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Cervical (C) - Neck

(C1-8)

Thoracic (T) - Chest

(T1-12)

Lumbar (L) - Back

(L1-5)

Sacral (S) - Pelvis

(S1-5)

Coxygeal

Spinal cord segments, nerves and vertebrae

Vertebra

Spinal segment

Spinal root









مننژ

عنکبوتیه

نرم شامه

سخت شامه





Batson venous plexus



Denticulate ligament



Spinal Cord

• anterior root: 

- motor

• posterior root:

- sensory

Law of 

Bell-Magendie





Dorsal ramus

Ventral ramus

Spinal nerveDorsal Root

Ventral Root



Dorsal ramus

Ventral ramus

Dorsal root ganglion



Autonomic Nervous System

Sympathetic & Parasympathetic 



Sympathetic ganglia



White ramus

Gray ramus

Lateral horn

Sympathetic ganglion

Sympathetic system



Splanchnic nerves

(T5-T9)

(T10-T11)

Lumbar splanchnic(L1-L2)



Adrenal medulla



Sympathetic system



Parasympathetic system





هسته های ماده خاکستری نخاع، شاخ خلفی



هسته های ماده خاکستری نخاع، شاخ قدامی



هسته های ماده خاکستری نخاع، شاخ جانبی



راههای نخاعی

راههای صعودی ، راههای نزولی و راههای بین سگمانی: راههای نخاعی•

تریور انتریور اسپینوتالامیک، لترال اسپینوتالامیک، پوس:راههای صعودی•

ینورتیکولار، فانیکولوس، انتریور اسپینوسربلار، پوستریور اسپینوسربلار، اسپ

اسپینو تکتال، اسپینواولیواری

ر، کورتیکواسپاینال لترال ، کورتیکو اسپاینال انتریو:راههای نزولی•

الروبرواسپاینال، وستیبولواسپاینال، اولیوواسپاینال، رتیکولواسپاین







Type of sensory fibers



DRG (dorsal root ganglion) neuron

pseudounipolar cell

peripheral
process

central
process

cell body 
in DRG



(حس لمس خفیف)انتریور اسپینوتالامیک 





اسپینوتالامیک لترال 
(حس درد و حرارت )



لترال اسپینو تالامیک 

Ventral

Dorsal

Ventral

Dorsal

Dorsal

Dorsal

Ventral

Ventral

Sacral

Lumbar

Thoracic

Cervical





تالاموس

تشکیلات رتیکولار



Glasgow Coma Scale(GCS)



درد سریع درد آهسته



Analgesic drugs

(Opium)



G C

G C

Gracile N.

Cuneatus N.

IAF
Medial lemeniscus

مسیر ستون خلفی

،فشار حس لمس دقیق ،

ارتعاش و لوکالیزاسیون

Ventral

Dorsal

Ventral

Dorsal

Ventral

Dorsal

Ventral

Dorsal

Ventral

Dorsal

Sacral

Lumbar

Thoracic

Cervical

Medulla







Sensory Ataxia



Syringomyelia



تریجمینوتالامیکمسیر 



انتریور اسپینوسربلار،

،اسپینو سربلار پوستریور 

کونئوسربلار

انتریور اسپینوسربلار
هسته کونئاتوس فرعی

Sacral

Lumbar

Thoracic

Cervical

Medulla

Ventral

Dorsal

Ventral

Dorsal

Ventral

Dorsal

Ventral

Dorsal

Ventral

Dorsal



Accessory cuneate nucleus



Cuneocerebellar

(posterior external arcuat fiber)



Posterior Column

Ataxia

Friedreich's ataxia



Spino-olivary & Spinotectal tract



Type of neuron in anterior horn of spinal cord



upper motor neuron
UMN

SOMATIC MOTOR SYSTEM

lower motor neuron

LMN

Brain Stem 
Descending

Pathway

Final Common Pathway

EFFECTORS
skeletal muscle

Pyramidal Tract

VOLUNTARY
CONTROL

AUTOMATIC CONTROL

Rubrospinal Tract
Tectospinal Tract
Vestibulospinal Tract
MLF
Reticulospinal Tract

REFLEX



α motor neuron



Corticospinalمسیر کورتیکو اسپاینال tract



Internal Capsule



مغز میانی

پل مغزی

بصل النخاع

نالمسیر کورتیکو اسپای

تقاطع پیرامیدال







Corticobulbar tract



علامت بابینسکی–آسیب به مسیر کورتیکو اسپاینال 

Babinski reflex in infants



• Gait

• Corticospinal lesions

• Circumduction gait

• scissors-like gait



Vestibulospinal Tract



Reticulospinal Tract



ventromedial
pathway

dorolateral
pathway

مسیر تکتواسپاینال مسیر روبرواسپاینال

هسته قرمز
هسته های تکتال



Decorticate and decerebrate posture

Rubrospinal tract

Vestibulospinal tract



Brown-Séquard syndrome



Deep Tendon Reflex (DTR)



• Areflexia

• Jendrassik maneuver



Superficial Reflexes

Cremasteric reflex



Cremasteric reflex



Upper Motor Neuron (UMN) vs Lower Motor Neuron (LMN) Syndrome

UMN syndrome LMN Syndrome

Type of Paralysis     Spastic Paresis         Flaccid Paralysis

Atrophy                    No (Disuse) Atrophy Severe Atrophy

Deep Tendon Reflex      Increase   Absent DTR

Pathological Reflex Positive Babinski Sign   Absent

Superficial Reflex   Absent Present





Spinal Cord Disorders (Myelopathy)
• Spinal cord disorders can lead to motor, sensory, or 

sphincter disturbances

• Lesion above C5 may cause an ipsilateral
hemiparesis or quadriparesis

• Lesion below T1 affects only the lower limbs on one 
or both sides

• Spasticity



Total Cord Transection
• spinal shock

• spastic paraplegia or quadriplegia

• Flexor or extensor spasms of the legs





Tetanus
Infective or Inflammatory Myelopathies
Clostridium tetani
Retrograde transport



Mechanism of alpha motor neurons activity
(Glycinergic and GABAergic neurons)



Risus sardonicus



lou gehrig stephen hawking

Amyotrophic lateral sclerosis(ALS)



Amyotrophic lateral sclerosis(ALS)



Amyotrophic lateral sclerosis
• The discovery of missense mutations in the gene coding 

for the Cu/Zn superoxide dismutase 1 (SOD1)



Spinal cord tumor

Intramedullary Intradural Extradural

Dura



Cervical spondylosis



Infective Anterior Horn Cell Disorders
• Polio Virus Infection



الهی
دردوستانشديدگانبراىاشقدسیانواركهاى

جمالشپرتوافكنيهاىواستدرخشندگىكمال
آرماناى.استناپاكيهازدايندهعارفان،قلوببراى
تواز،دوستانآرزوىمنتهاىاىومشتاقاندل

ودوستدارانتدوستىوخودتدوستىخواهم
وگرداندواصلتوقرببهمراكهعملىهردوستى

زاودهدقرارديگرانازمحبوبترمنپيشدرراتو
هككنىچنانسويتبهرااشتياقمكهخواهمتو

هبگذارمنتمنبروباشدنافرمانيتازبازدارنده
ودوستىديدهباوفرمايىتوجهىمنبراينكه

زامراومگردانىمنازیرووبنگرىمنبرعطوفت
دهىقرارخودنزدمندانبهرهوسعادتمندانجمله
مهربانانمهربانتريناى

المحبينمناجات


